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ZOZNAM PRILOH

1 Saradnicové referencné systémy a ich realizécie podporované v prostredi SKPOS
a Rezortnej transformacnej sluzby
2  Prehlad vlastnosti sluzieb a produktov SKPOS

3  Kontrolny zoznam pre vykonéavanie geodetickych merani prostrednictvom SKPOS



Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (d’alej len ,,irad*) podl'a Smernice
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky o priprave, zverejnovani
a evidencii internych normativnych predpisov ustanovuje:

PRVA CAST
ZAKLADNE USTANOVENIA

§1

Ukel smernice

Ucelom smernice je definovanie jednotného postupu na vykondvanie %eodetick}'Ich
merani prostrednictvom Slovenskej priestorovej observacnej sluzby SKPOSY (dalej len
,,SKPOS*) pri ur¢ovani polohy objektov s vyuzitim globalnych naviga¢nych druZicovych
systémov ( d’alej len ,,GNSS*) vo vybranych geodetickych a kartografickych &innostiach,?)
azvySenie kvality a profesiondlnej urovne geodetickych merani vykonavanych
prostrednictvom SKPOS.

§2
Zakladné pojmy

(1) GNSS je spoloény termin na oznaenie satelitnych systémov umoziujicich
ur¢ovat’ presny Cas, priestorovii polohu arychlost’ v 'ubovolnom c¢ase ana l'ubovolnom
mieste na Zemi a v jej blizkom okoli.

(2) Metoda RTK - Real Time Kinematic - je kinematicka metoda merania pomocou
GNSS v readlnom case, ktord vyzaduje referencnu stanicu arover, medzi ktorymi musi
existovat’ komunikacny kanal na prenos meranych udajov.

(3) Metéda RTN - Real Time Network - je kinematickd metdda merania pomocou
GNSS v realnom case, ktora vyzaduje siet’ permanentnych referen¢nych stanic a rover, medzi
ktorymi je na prenos meranych udajov pouzita siet’ internet.

(4) Metoda DGNSS - Differential GNSS - je metdoda merania, ktora vyuZziva
referencnll stanicu alebo siet' referen¢nych stanic na ur€enie diferencidlnych korekcii za
ucelom spresnenia kdédovych merani pri ur€ovani absolutnej polohy bodov pomocou GNSS.

(5) Staticka metoda je presna geodeticka metoda, pri ktorej sa anténa prijimaca pocas
merania vzh'adom k zemskému povrchu nepohybuje.

(6) Rover je pohybujici sa prijima¢ uréeny na pracu v teréne kinematickou metdédou
merania, umoziujuci prijem signalov z druzic GNSS areferencnej stanice, alebo siete
permanentnych referenénych stanic, vzhladom ku ktorej alebo ku ktorym umoZiuje
zaznamenat’ alebo vypocitat’ svoju relativnu polohu.

(7) Referenéna stanica je prijima¢ sliziaci na zber signalov z druzic GNSS
prostrednictvom antény umiestnenej na bode so zndmymi suradnicami pouzity na vypocet

korekcii, ktoré vysiela prostrednictvom internetového alebo radiového spojenia pouzivatelom
vybavenym roverom.

(8) Permanentna referencna stanica je nepretrzite observujuca referencna stanica.

Y § 2 ods. 2 zakona Narodnej rady Slovenskej republiky &. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni
neskorsich predpisov a



(9) Postprocesing je nasledné spracovanie fazovych akoédovych merani GNSS
Specializovanym softvérom.

(10) Rezortna transformacna sluzba zabezpecuje autorizovanu transformaciu medzi
suradnicovymi systémami ETRS89, S-JTSK, Bpv a EVRS, ich zavdznymi realizdciami
aV pripade systtmu ETRS89 aj konverziu medzi jeho zobrazeniami v zmysle smernice
INSPIRE. Vysledky transformacie ziskanej v prostredi Rezortnej transformacnej sluzby su
zavdzné na konverziu suradnic medzi realizaciou JTSKO03 a JTSK na urovni geodetickych
zékladov.

(11) Prevodova interpola¢na tabulka, obsahujuca rozdiely medzi realizaciami JTSKO03
a JTSK v rovine realizacie JTSKO03 s krokom 1x1 km v textovom tvare, predstavuje produkt
Rezortnej transformacnej sluzby spracovany na zjednoduSenie implementacie transformacie
medzi realizdciami JTSKO03 a JTSK do prostredia prijimacov a softvérov GNSS. Prevodova
interpolacna tabulka je vol'ne dostupna. Rozsah Prevodovej interpola¢nej tabulky presahuje
uzemie Slovenskej republiky z dévodu, aby bolo mozné po jej implementacii vykonavat’ aj
transforméciu stradnic z pohrani¢nych pasiem.

(12) Digitalny vyskovy referenény model (d’alej len ,,DVRMO05“) je urfeny na
transformaciu elipsoidickych vySok urc¢enych pomocou GNSS vV suradnicovom referenénom
syst¢tme ETRS89 do systému normdalnych vySok podla Molodenského V systéme Bpv.
Transformacia ETRS89-h < Bpv vyuzivajica model DVRMOS5 je dostupna aj online
prostrednictvom Rezortnej transformacnej sluzby. Od 1. marca 2015 je model DVRMO05
volne dostupny aj pre verejnost vo viacerych formatoch pre rdzne typy geodetickych
prijimacov a softvérov GNSS.

DRUHA CAST
SLOVENSKA PRIESTOROVA OBSERVACNA SLUZBA
A METODY MERANIA GNSS

§3

Slovenska priestorova observa¢na sluzba

(1) SKPOS je multifunkény nastroj na presné urovanie polohy objektov a javov
pomocou GNSS, ktorého zriadovatel'om je urad®.

(2) Sluzba umozinuje pouzivatel'om pracovat on-line metdédou RTN alebo nasledne
v zavidznych geodetickych referencnych systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizéacii JTSK03).

(3) SKPOS poskytuje korekcie primarne v zavdznom geodetickom referenénom
systtme ETRS89. Suradnice ETRS89 sa vyjadruja bud v pravouhlych kartezianskych
suradniciach (X, Y, Z) alebo v elipsoidickych suradniciach (¢, A, h). Elipsoidické stradnice
(&, A, h) sa vztahuju na referencny elipsoid GRS80. V pripade prace Vv realizacii JTSK je
odporuc¢ana transformdacia stiradnic pouZitim volne pristupnej Rezortnej transformacnej
sluzby alebo softvérom podporujucim konverziu stradnic na zaklade zverejnenej prevodove;j
interpolacnej tabulky JTSKO03 < JTSK.

(4) SKPOS je pouzivatelom k dispozicii nepretrzite S 99% troviiou dostupnosti za
rok.

9§ 3 ods. (2) a § 4 vyhlasky &. 300/2009 Z. z.



(5) Infrastrukturu SKPOS tvori siet’ referenénych stanic, narodné servisné centrum
a virtudlna privatna siet’.

(6) Siet permanentnych referenénych stanic

a) siet pozostava zo siete stanic situovanych na tzemi Slovenskej republiky, ako aj
z permanentnych referencnych stanic situovanych v prilahlom zahrani¢i na zaklade
dohody o vymene udajov zo zahrani¢nych stanic s okolitymi spravcami narodnych
sluzieb,

b) geodetické body, na ktorych st umiestnené antény prijimacov SKPOS tvoria siet’” bodov
permanentnych referencnych stanic GNSS, z ktorych podstatna Cast’ tvori najvyssiu triedu
bodov geodetickych zakladov, t. j. A triedu bodov Statnej priestorove;j siete,

c) polohy stradnic permanentnych referenénych stanic SKPOS s pocitané vedeckym
softvérom spracovavajicim observacie GNSS a permanentné referen¢né stanice situované
na uzemi Slovenskej republiky st vyskovo pripojené na body Statnej nivelacnej siete,

d) vidcsina antén permanentnych referenénych stanic SKPOS ma urené presné parametre
polohy a variacie fazového centra individualnou absolutnou robotickou kalibraciou. Na
anténach, ktoré takuto kalibrdciu nemaju, sa pri vypoctoch pouZzivaju hodnoty tzv.
typovych absolutnych kalibracii.

(7) Narodné servisné centrum SKPOS

a) zabezpeCuje vSetky cinnosti spojené sjej rutinnou prevadzkou arozvojom, t.j.
zabezpeCuje spravu referenénych stanic aich monitorovanie, zhromazdovanie
a zalohovanie tdajov, sledovanie chodu riadiaceho softvéru zabezpecujliiceho generovanie
korekcii pre jednotlivé sluzby, registraciu pouzivatel'ov a kontakt s nimi a monitorovanie
kvality poskytovanych sluzieb,

b) je vybavené riadiacim softvérom, ktory spravuje namerané druZicové observacie zo siete
permanentnych referenénych stanic a zaroven generuje tzv. sietové korekcie pre
pouzivatelov vyuzivajucich sluzbu v redlnom case audaje sluziace na nasledné
spracovanie pre pouZzivatel'ov vybavenych postprocesingovym softvérom,

C) zabezpeCuje analyzy udajov ziskanych a ukladanych riadiacim softvérom sluzby a tvorbu
a spravu aplikacii vyuzivajacich tdaje zo sluzby,

d) spolupracuje s partnerskymi  zahraniénymi  polohovymi  sluzbami  a d’al$imi
medzinarodnymi organizaciami.

(8) Virtualna privatna siet’ zabezpec€uje prenos udajov z permanentnych referenénych
stanic do Narodného servisného centra.

(9) SKPOS je pre pouzivatelov K dispozicii v portfoliu troch zakladnych sluzieb:
SKPOS_dm, SKPOS cm a SKPOS mm. Jednotlivé sluzby sa od seba liSia presnostou
a formatom poskytovanych udajov (priloha ¢. 2).

(10) Sluzba SKPOS dm

a) poskytuje pre pouzivatelov diferencialne korekcie pre koédové merania (pre metddu
DGNSS) v realnom ¢ase v koncepte virtualnej referenénej stanice (dalej len ,,VRS®) vo
formatoch RTCM 2.1 a RTCM 2.3,

b) vyzaduje na pouzivanie minimalne jednoduchy prijima¢ GNSS umoziujuci vykonavat
iba kodové merania, ktory je schopny prijimat’ diferencialne korekcie v realnom case,



b)

umoznuje dosiahnut’ presnost’ na urovni decimetrov Vv zavislosti od podmienok merania,
uplatnenie ma najma v doprave, v navigacii vozidiel a v r6znych oblastiach geografickych
informacnych systémov.

(11) Sluzba SKPOS cm

poskytuje korekcie pre fazové merania metdédou RTN Vv realnom case v koncepte VRS vo
formatoch RTCM 2.3, RTCM 3.x, CMRx a CMR+,

vyzaduje dvojfrekvencny prijima¢ GNSS schopny prijimat’ a spracovavat korekcie
sietového rieSenia Vv realnom case,

umoziuje dosiahnut’ presnost’ na urovni 2 — 4 cm, Vv zavislosti od podmienok merania,
uplatnenie ma najmi v geodézii, pri pracach v katastri nehnutel'nosti, pri mapovani, pri
presnom pol'nohospodarstve alebo pri navigacii mechanizmov.

(12) Sluzba SKPOS mm

poskytuje data pre nasledné (postprocesingové) spracovanie fazovych a kdédovych merani
pre zvolenu polohu a ¢asovy interval v koncepte VRS alebo data priamo z permanentnej
referencnej stanice SKPOS pre zadany Casovy interval v Standardnom formate RINEX
2.X, RINEX 3.x alebo v proprietarnom formate vyrobcu riadiaceho softvéru sluzby
prostrednictvom online obchodu (plati len pre registrovanych pouzivatel'ov) po prihlaseni
sa cez webovy portal SKPOS,

umoznuje dosiahnut’ presnost’ v zavislosti od spracovania na irovni mm az cm.

(13) Kontrola kvality adostupnosti SKPOS je vykonavana narodnym servisnym

centrom sluzby formou jej nepretrzitého monitorovania prostrednictvom riadiaceho softvéru,
spracovatel'skych softvérov alebo rdoznych aplikacii. Monitoring SKPOS je vykonavany na
Styroch urovniach:

a)

b)

d)

nepretrzité sledovanie a monitorovanie integrity siete a jej jednotlivych stcasti, pod ¢o
spada monitoring poléh permanentnych referenénych stanic, kontrola kvality
observaénych dat, monitoring stavu ionosféry, monitoring stavu troposféry a predikcia
geometrickych chyb,

nepretrzité monitorovanie kvality poskytovaného siet'ového riesenia,

nepretrzit€é monitorovanie dostupnosti sluzby, toku poskytovanych korekcii, ich
oneskoreni a obsahu jednotlivych korekénych udajov,

vykreslovanie a analyzovanie ¢asovych radov lokalnych horizontalnych stradnic
permanentnych referenénych stanic SKPOS, ziskanych spracovanim observacii GNSS
Specidlnym softvérom aich transformaciou, S cielom ziskat skuto¢ny nahlad na ich
spravanie.

§4
Metody merania GNSS

(1) Metéda RTK

vyZzaduje pristrojové vybavenie pozostavajlice z jedného referenéného nepohybujuceho sa
prijimaca oznacovaného aj ako baza a druhého pohybujuceho sa prijimaca oznacovaného
aj ako rover,
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b)

d)

d)

9)

h)

oba prijimace (bdza aj rover) musia simultanne uskutociiovat’ fazové merania na druzice
GNSS a medzi prijimacmi musi fungovat’ neustdle radiové alebo internetové spojenie,
pomocou ktorého je zabezpecovany prenos meranych dét z referencného prijimaca do
rovera,

rover musi mat’ v sebe zabudovany softvér na spracovanie fazovych merani, na zéklade
ktorych je hned’ po inicializacii schopny z prijatych a z vlastnych merani vytvarat
diferencie a pocitat’ relativnu polohu vzhl'adom na polohu referen¢ného prijimaca,

vzhl'adom na rozdielne rozlozenie hmoét v atmosfére a odlisné podmienky medzi miestom
referenéného prijimaca arovera klesa presnost metddy RTK s narastajucou
vzdialenost'ou; metdda je spol'ahliva najmé pri dlzkach zakladnice do cca 20 kilometrov,

(2) Metoéda RTN
na kompenzovanie nedostatku metody RTK bola vyvinutd metoda RTN.

vyuziva siet’ referenénych stanic rozmiestnenych V zdujmovom uzemi v odporicanej
vzdialenosti, ktoré v realnom case odosielaji svoje observacie do riadiaceho centra, kde
su spracovavang,

softvér v riadiacom centre z nameranych tdajov pomocou pokrocilych algoritmov
generuje siet'ové rieSenie, ktoré je vysielané pouzivatelom prostrednictvom internetu, a to

v

rover pouzivatel'a musi mat’ v sebe zabudovany softvér na spracovanie fazovych merani,
na zaklade ktorych je hned’ po inicializacii schopny z prijatych korekcii a z vlastnych
merani vytvarat’ diferencie a pocitat’ relativnu polohu vzh'adom na geodeticky referencny
systém siete referencnych stanic,

SKPOS poskytuje svojim pouzivatelom pre metodu RTN korekcie vyluéne v koncepte
VRS,

koncept VRS je zalozeny na generovani korekcii pre virtudlnu (fiktivnu) referencnu
stanicu, nachadzajicu sa v blizkosti miesta rovera (len niekol'’ko metrov),

princip metody RTN pri koncepte VRS pri pouziti SKPOS je nasledovny: rover
pouzivatela po UspeSnej autorizacii do sluzby posle svoju priblizni polohu vo forme
NMEA GGA spravy do riadiaceho centra SKPOS prostrednictvom internetu; Softvér
v riadiacom centre SKPOS akceptuje tuto polohu ako lokalitu pre nova VRS, vypocita
korekcie pre tito VRS aodosle ich spit do rovera v Standarde RTCM alebo inom
proprietarnom formate,

geodeticky referenény systém, ramec aepochu merania prebera rover z VRS, t.j.
Z nastavenia sluzby SKPOS,

metdda umoznuje dosiahnut’ presnost’ na urovni 2 az 4 centimetrov v zavislosti od
podmienok merania,

pre vyuzivanie metddy pri pouziti SKPOS je potrebné mat’ zakupent sluzbu SKPOS cm.

(3) Metéda DGNSS

je metoda podobna metdde RTK, resp. RTN s rozdielom, Ze rover pouzivatel'a ma v sebe
zabudovany softvér na spracovanie kddovych, nie fazovych merani, ktory je schopny
prijimat’ diferencidlne korekcie poskytované riadiacim softvérom sluzby SKPOS
V realnom Case a umoznuje pocitat’ spresnent absolitnu (nie relativnu) polohu pomocou
GNSS,

11



b)

b)

9)

b)

metdda umoziuje dosiahnut’ presnost’ na urovni decimetrov, Vv zavislosti od podmienok
merania,

pre vyuzivanie metddy pri pouziti SKPOS je potrebné mat’ zakupent sluzbu SKPOS dm.

(4) Staticka metdda

je presna geodeticka metdda vyuzivajica fazové merania GNSS, ktora dovoluje urcit
zékladnice od niekol’ko metrov az po niekol’ko sto kilometrov, v krajnom pripade az tisic
kilometrov,

vyzaduje pristrojové vybavenie pozostavajice z dvojice prijimacov, z ktorych jeden je na
znamom bode a druhy na uréovanom; V pripade sluzby SKPOS predstavuje prijimac¢ na
znamom bode jednu z permanentnych referenénych stanic SKPOS alebo 'ubovolny bod
z tizemia Slovenskej republiky, pre ktory st interpolované observacie GNSS riadiacim
softvérom SKPOS vo forme Virtualnej referenénej stanice,

nutnou podmienkou uspesného spracovania je, ze oba prijimace musia simultdnne
uskuto¢iiovat’ fazové merania na minimalne 4 rovnaké druzice GNSS,

dizka observacie je spravidla 60 minut, ale pri rychlej statickej metode moZe byt aj
kratSia (napr. 10 min) v zavislosti od faktorov, akymi st dlzka zakladnice, pocet
simultanne meranych druzic a geometricka konfiguracia druzic,

merania z dvojice prijimaov sa spracovavaju komerénym alebo vedeckym
postprocesingovym softvérom a vysledkom je relativna poloha uréovaného bodu
vzhl'adom na polohu referen¢ného prijimaca,

metoda umoznuje dosiahnut’ presnost’ na urovni cm az mm, pre dlhsie zakladnice (nad
100 km) aj vyssiu, priCom presnost’ zavisi najmé od dlzky zdkladnice, dlzky observacie,
poctu simultanne meranych druzic a ich geometrickej konfiguracie,

na vyuzivanie metody pri pouziti SKPOS je potrebné mat’ zakipent sluzbu SKPOS mm
alebo SKPOS_cm, v ramci ktorej je k dispozicii definovany objem pocet hodin uré¢enych
na st’ahovanie udajov pre postprocesing.

(5) Metoda PPK — kinematickd metdda s naslednym spracovanim

geodetickd metdda vyuZivajica fdzové merania GNSS, ktora dokaZe nahradit’ metddu
RTK, resp. RTN v pripadoch, kedy su korekcie Sirené internetom v redlnom case
nedostupné,

vyzaduje pristrojové vybavenie pozostavajliice z dvojice prijimacov, z ktorych jeden je na
znamom bode a druhy na uréovanych bodoch; v pripade sluzby SKPOS predstavuje
prijima¢ na znamom bode jednu z permanentnych referencnych stanic SKPOS alebo
T'ubovolny bod z tizemia Slovenskej republiky, pre ktory su interpolované observacie
GNSS riadiacom softvérom SKPOS vo forme Virtualnej referencnej stanice,

nutnou podmienkou uspesného spracovania je, Ze oba prijima¢e musia simultanne
uskutoc¢novat’ fazové merania na minimalne 4 rovnaké druzice GNSS ako pri statickej
metode,

na zaciatku sa odporuca vykonat dlh$iu inicializaciu na zndmom bode alebo na bode
vopred ur¢enom, napr. rychlou statickou metddou,

dlZka inicializacie zavisi od pozadovanej presnosti, zvycajne je v rozmedzi 5 az 20 mint,
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9)

h)

)

b)

diZka observécie na jednom bode je spravidla rovnaka ako pri metéde RTK/RTN, t. .
niekol’ko sekind az minut, avSak pocas presunov medzi bodmi musi byt zabezpeCeny
nepretrzity prijem signalu a celé meranie by nemalo byt kratSie ako 10 az 20 mintt,

odporuca sa vykonat druhé meranie s novou inicializaciou a S minimalnym casovym
odstupom 30 mintt od prvého merania,

udaje z dvojice prijimacov sa spracovavaju komer¢nym postprocesingovym softvérom
a vysledkom je relativna poloha uréovanych bodov vzhl'adom na polohu referen¢ného
prijimaca,

metdda umoznuje dosiahnut’ rovnaka presnost’ ako metody RTK/RTN, t.j. 2 az 4 cm,
pricom presnost zavisi najmid od celkovej dizky observacie, straty signalu pocas
presunov, dizky observécii na jednotlivych bodoch, dizky zakladnic, podtu simultanne
meranych druZzic a ich geometrickej konfiguracie,

na vyuzivanie metody pri pouziti SKPOS je potrebné mat’ zakipent sluzbu SKPOS mm
alebo SKPOS_cm v ramci ktorej je k dispozicii ur¢ity pocet hodin na stahovanie tdajov
pre postprocesing.

TRETIA CAST
PRIPRAVA, POSTUP A PRAKTICKE ODPORUCANIA NA
VYKONAVANIE MERANI PROSTREDNICTVOM SKPOS

§5

Prakticka priprava pred meranim prostrednictvom SKPOS

Pred meranim prostrednictvom SKPOS je potrebné najma:

posudit’ vhodnost’ pouzitia zvolenej metody

1. posudenie vhodnosti zvolenej metody v zavislosti od pozadovanej kvality vysledku
merania; (napr. zvolena metéda RTN vyhovuje poziadavkam na horizontalnu
presnost’, ale nevyhovuje poziadavkam na vertikalnu presnost),

2. oboznamenie sa s referenénym systémom, ramcom a epochou, v ktorej sa vykonava
meranie, referen¢ny systém, ramec a epocha, v ktorom pracuje SKPOS, je zverejneny
na webovom portali sluzby a v prilohe ¢. 1 tejto smernice,

posudit’ vhodnost’ pristrojového vybavenia pre zvoleni metédu
1. zvazit’ technické Specifikédcie svojho prijimaca poskytnuté predajcom a posudenie, ¢i
je prijima¢ vhodny na zvoleni metddu,

2. aby bolo mozné dosiahnut pozadovani presnost, je potrebné, aby sa pouzivatel
SKPOS pred zacatim merania uistil, Ze ma rover optimalne nakonfigurovany,

3. pouzivatel’ musi skontrolovat’ odporac¢anu verziu firmvéru prijimaca,

4. po vykonani aktualizacie firmvéru musi Skontrolovat nastavenie rovera, pretoze je
mozné, Ze sa nNastavenie automaticky vratilo do pévodného stavu,

overit dostupnost’ sluzby z pohladu podmienok na meranie V zdujmovej oblasti
a s ohl'adom na zvoleni metodu

1. Specifické podmienky na mieste merania moézu viest k znemozneniu vyuZzitia
niektorych metéd merania GNSS napr. metody RTN,
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. V zalesnenom prostredi alebo v blizkosti vysokych budov je niekedy dokonca

nemozné prijimat’ signaly z druzic GNSS,

. @ Vvpripadoch, ked’ zakryt horizontu nepredstavuje vazny problém, treba posudit

vhodnost’ miesta na meranie najmé z pohl'adu efektu viaccestného Sirenia sa signalu,
preto je odporucané vyhybat’ sa miestam, kde moéze dochadzat’ k nezelanym odrazom
signalu,

na zéklade nepriaznivych podmienok okolia meraného bodu na vyuzitie metddy RTN
st k dispozicii aj alternativne metédy merania GNSS, ako napr. PPK alebo statické
meranie,

5. pouzitie metédy PPK je vhodné v pripade problémov s internetovym pokrytim,

6. pouzitie statickej metddy, v porovnani S ostatnymi metédami GNSS, je vhodnejsie

v pripadoch ¢iasto¢ného zakrytu horizontu, pretoze tato metdda je menej citliva na

zakryty,

d) overit dostupnost’ sluzby z pohl'adu internetovej komunikacie v zaujmovej oblasti

e)

f)

1.

podmienkou uspesného vyuzivaniu metddy RTN je neustdla komunikdcia medzi
riadiacim softvérom SKPOS aroverom pouzivatel'a, na ktoru sa vyuZziva internetové
spojenie zabezpecované beznymi komer¢nymi poskytovatelmi, t.j. mobilnymi
operatormi,

. ak je v lokalite, kde sa vykonava meranie nedostatocné pokrytie sluzieb mobilnych

operatorov, je na pouzivatelovi SKPOS, pokial’ planuje pouzit' na meranic metodu
RTN, aby posudil vhodnost’ vol'by operatora v zavislosti na lokalite vykonu prac,

overit’ stav sluzby v pozadovanom ¢ase (okamihu) merania

1.
2.

vyuzivanie metody RTN je priamo zavislé na aktudlnom stave sluzby,

kazdy pouzivatel SKPOS je vzdy v predstihu informovany o vSetkych planovanych
vypadkoch prostrednictvom emailu alebo informaciami uverejnenymi na webovom
portali sluzby,

. PPK a statickd metoda nie s vo vdésine pripadov ovplyvnené pripadnym vypadkom

sluzby SKPOS,

overit’ aktivitu a stav ionosféry

1.

ionosféra ma negativny vplyv na elektromagnetické vlnenie v zavislosti od jeho
frekvencie, teda aj na signaly GNSS,

. pred zacatim meracskych prac je odporti¢ané skontrolovat’ aktivitu a predikciu stavu

ionosféry na webovom portali SKPOS a podla tychto informacii sa rozhodnut’ akou
metddou meranie vykonat’ a ako kvalitu vysledkov overit,

. Na eliminaciu ionosféry sa pri merani vyuzivaji dvoj a viacfrekvenéné prijimace

GNSS, ¢im sa pri normalnych podmienkach spracovanim eliminuje vacSina jej
negativneho vplyvu,

stav ionosféry je ovplyviiovany najma aktivitou Slnka a pri extrémnych podmienkach
dokonca sposobuje nemoznost’ vykonat’ meranie.
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§6
Priprava, postup a praktické odporicania na vykonavanie kinematickych merani
prostrednictvom SKPOS

(1) Pred meranim kinematickymi metdédami prostrednictvom SKPOS je potrebné
zabezpeCit' riadnu kalibraciu zvolenej aparatiry GNSS (antény, prijimaca, alebo celej
sustavy).

(2) Pred meranim kinematickymi metdédami prostrednictvom SKPOS je potrebné
overit, ¢i zvoleny prijima¢ GNSS:

a) je spravne nastaveny pre aktualny projekt,

b) dokaze pracovat’ aspon v jednom z formatov poskytovanych korekcii vysielanych v ramci
predplatenych sluzieb SKPOS (SKPOS poskytuje korekcie vo formatoch RTCM 2.x,
RTCM 3.x, CMRx a CMR+),

C) umoznuje odosielat’ svoju aktualnu polohu vtvare NMEA GGA spravy riadiacemu
softvéru SKPOS,

d) ma spravne nastavené parametre transformacie z ETRS89 do S-JTSK (JTSKO03) a spét’:

1. parametre Besselovho elipsoidu:

- dizku hlavnej polosi: 6377397,155 m
- inverznu hodnotu splostenia: 299,1528128,

2. parametre globalneho transformaéného klica:
- smer transformacie S-JTSK(JTSKO03) — ETRS89:

e translaciu v smere osi X: t, = 485,021 m

e translaciu v smere osi Y: ty = 169,465 m

e translaciu v smere osi Z: t, = 483,839 m

e rotaciu osi X: ry = —7,786342"

e rotaciu osi Y: ry =—4,397554"

e rotaciu osi Z: r, = —4,102655"

e parameter zmeny mierky: m = 0,000000 ppm,

- smer transformacie ETRS89 — S-JTSK(JTSKO03):
e translaciu v smere osi X: tx = —485,014055 m
e translaciu v smere osi Y:ty =-169,473618 m
e translaciu v smere osi Z: tz = -483,842943 m
e rotaciu 0si X: rx = 7,78625453"
e rotaciu osi Y: ry = 4,39770887"
e rotaciu 0si Z: rz = 4,10248899"
e parameter zmeny mierky: m = 0,000000 ppm,

3. parametre globalneho transformaéného kl'ica st vysielané aj prostrednictvom RTCM
3.x spravy ¢. 1021 v ramci sluzby SKPOS cm; ak zvoleny prijima¢ GNSS podporuje
avie vyuzit' tito spravu, nie je nutné manualne zadavanie a overovanie tychto
parametrov v prijimaci GNSS,

e) ma spravne nastavenu transformaciu z S-JTSK (JTSK) do S-JTSK (JTSKO03) a spat’:

1. na konverziu sturadnic S-JTSK z realizacie JTSK03 do realizacie JTSK je odporacané
pouzitie Rezortnej transformacnej sluzby alebo pouZzitie prevodovej interpolacnej
tabul’ky JTSK03 < JTSK implementovanej do prijimac¢a GNSS,
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f)

2. vpripade, zZe pouzivatel SKPOS vyuziva v zvolenom prijimaci GNSS
implementovanu prevodovu interpolacnu tabulku, je povinny si vysledky ziskavané
tymto spdsobom porovnat’ S vysledkami z Rezortnej transformacnej sluzby, aby sa
uistil, ze vykonava konverziu spravne,

spravne vykonava transformaciu nameranych elipsoidickych vySok na nadmorské:

1. na ziskanie nadmorskych vySok kinematickymi metédami v redlnom Case je nutné¢ mat’
Vv prijimaci GNSS implementovany model kvazigeoidu,

2. na uzemi Slovenskej republiky sa oficialne vyuziva DVRMO5 Tento model umoziiuje
transformovat’ elipsoidické vysky na nadmorské vysky v systéme Bpv aje volne
dostupny v ré6znych formatoch pre vSetky dominantné znacky prijimacov GNSS,

3. DVRMOS je tiez vysielany V RTCM 3.x sprave ¢. 1023 v ramci sluzby SKPOS cm; ak
prijima¢  GNSS podporuje tato spravu, nie je nutna implementacia modelu
kvézigeoidu do prijimaca,

4. vpripade, Zze pouzivatel @SKPOS vyuziva v zvolenom prijima¢i GNSS
implementovany model DVRMOS3, je povinny si vysledky ziskavané tymto spdsobom

porovnat’ S vysledkami z Rezortnej transformacnej sluzby, aby sa uistil, Ze vykonava
transforméciu spravne.

(3) Pred meranim kinematickymi metédami prostrednictvom SKPOS je potrebné

zvoleny prijima¢ GNSS spravne nastavit. Aj ked’ neboli vykonané ziadne zmeny v nastaveni,
je potrebné tieto nastavenia skontrolovat’. Napriklad aktualizacia firmvéru prijima¢a moze
nevedomky zmenit' niektoré jeho nastavania, ¢o moéze mat negativny vplyv na vysledky
merania. Pri kinematickych metddach sa v prijimaci jednotlivé parametre odporuca nastavit
nasledovne:

a)

b)

d)

parameter maximalny PDOP, ktory predstavuje bezrozmernu veli¢inu, charakterizujucu
vplyv geometrie rozmiestnenia druzic na presnost’ uréenia priestorovej polohy bodu, sa
odporuca nastavit’ na hodnotu 2 alebo 3; konfiguracia druzic s mensou hodnotou PDOP
vedie k presnejSiemu ur¢eniu priestorovej polohy,

elevacni masku, predstavujucu vySkovy uhol, pod ktorym prijima¢ nesleduje signaly
z druzic GNSS, sa odporuca nastavit vV rozmedzi hodndt 10° az 15°, kedZe signaly
z druzic nachadzajtcich sa v blizkosti horizontu prechadzaja dlh$iu drdhu cez atmosféru,
maju niz$i pomer signalu a Sumu (SNR) asu viac ovplyvnené efektom viaccestného
Sirenia sa signalu; nastavenie elevanej masky nad 15° moZze viest’ k zniZzeniu poctu
sledovanych druzic a k zvySeniu parametra PDOP na vyssiu ako pozadovant Groven,

parameter sledovania minimalneho poctu druzic sa odporaéa nastavit na hodnotu 6,
V pripade vyuzivania iba druzic GPS a na hodnotu 7 az 8, v pripadoch vyuZzivania druzic
viacerych GNSS; vyuzivanie viacerych druzic vedie k rychlejSiemu a spolahlivejSiemu
vyrieSeniu ambiguit; na kinematické merania je potrebnych minimalne 5 druZzic, resp. 6
Vv pripade, ze su pouzité viaceré GNSS (kvoli vyrieSeniu rozdielu ¢asovych systémov);
studie ukazali, ze vyuzitie minimalne 7-ich druzic vedie k presnej$im vysledkom,

ak to prijima¢ GNSS umoznuje, parameter maximalnej horizontalnej strednej chyby sa
odporuca nastavit’ na hodnotu 0,02 m a parameter maximalnej vertikalnej strednej chyby
na hodnotu 0,04 m. Ide o hodnoty, ktoré su pocitané priamo v prijimaci a poskytuju nam
obraz o relativnej (vnutornej) presnosti pocas merania; nastavené hodnoty maja
zodpovedat’ poziadavkam na presnost’ ur¢enia meraného bodu,
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e) ak to prijima¢ umoziuje, odporuca sa nastavit aj kvalitu RTK/RTN rieSenia. Je
opodstatnené vyuzivat iba merania s vyrieSenymi ambiguitami, teda pouzivat’ vysledné
RTK/RTN riesenie oznacované ako RTK fix; vobec sa neodporica pouzivat merania
s oznacenim RTK float alebo RTK DGNSS; presnost’ tychto rieseni je na irovni metrov.

(4) Merania pouzitim prijima¢a GNSS su vzdy vztiahnuté k fazovému centru antény,
avsak meraca V teréne zaujimaju suradnice vztiahnuté k bodu na zemi. Z tohto dovodu je
nevyhnutné korektné prenesenia presnej polohy z fazového centra na zem a na to je potrebné
dodrziavat’ niekol’ko nasledovnych zéasad:

a) pouzivat iba antény so znamymi hodnotami polohy a variacie fazového centra uréenymi
absolutnou Kalibraciou; vo vécSine pripadov je tym myslené zadanie spravneho typu
pripojenej antény do prijimaca, kde sa 0 pouzitie spravnych hodn6t postara jeho softvér,

b) starostlivo urovnat’ anténu pred a udrzat’ ju urovnanu pocas celého ¢asu observacie na
bode pomocou kalibrovanej libely,

C) sSpravne zaznamenat’ a zadat’ spravny referenény bod antény, t. j. bod antény, ku ktorému
sa vztahuju merané tdaje,

d) spravne odmerat’ vySku antény po referenény bod antény pred zacatim a po skonceni
merania; pri presnych pracach s presnostou na milimetre,

e) pri meraniach vyzadujacich vysSiu presnost’ alebo dlhsi ¢as observacie pouzivat' stativ
alebo dvojnohy stativ, tzv. bipod.

(5) Kazdé meranie GNSS je ovplyvnené systematickymi chybami prostredia, ktoré
mozu znizit' presnost’ ur¢ovania polohy. Na eliminaciu, resp. redukciu systematickych
vplyvov sa pouzivaju spravne zvolené meracské pristroje a spravne zvolené sposoby a metody
merania. Medzi najvacsie neziaduce vplyvy na merania GNSS patria: blokovanie signalu
(zékryt), efekt viaccestného Sirenia sa signalu, vplyv ionosféry a vplyv troposféry.

a) Pri vykonavani merani metddou RTN vV prostredi, ktoré neumoziuje jasny nezatieneny
vyhl'ad na oblohu napr. v lese alebo v husto zastavanom tzemi si pouzivatel SKPOS
musi byt vedomy blokovania signdlu z druZic, ktoré sa mdze negativne prejavit’ vo
vysledkoch merania. Blokovanie signalu je typickym javom pri vykonavani merani
metodou RTN pod korunami stromov. Takéto meranie mdze oslabit’ geometriu druzic,
predizit’ dizku inicializaéného ¢asu a sposobit’ nepresné uréenie polohy bodov. Pri praci
v ¢iastocne zatienenom vyhlade napomaha pouzitie viacerych GNSS. Pouzivatel'ovi je
v takychto pripadoch odporucené sledovanie hodnét SNR a PDOP a brat’ do tvahy, ze
zvolena metoda RTN nemusi byt’ najvhodnejsia.

b) Efekt viaccestného Sirenia sa signalu nastava, ked’ sa druzicou vyslany signal dostava
k anténe GNSS viacerymi cestami okrem priamej, ktord je predpokladana v sulade
S tedriou O §ireni sa signalu. Odrazové plochy nachadzajice sa v Okoli antény spdosobujt,
Ze sa signal dostava k anténe aj nepriamo (odrazenim od okolitych objektov), pricom
prekonava dlhSiu dréhu. Efekt moZe byt pocas kratSej doby observacie nezistitelny
a moze tak spdsobovat’ chyby v uréeni polohy bodu. Efekt ovplyviuje viacero faktorov,
ako geometrické rozlozenie druzic, antény a odrazovej plochy, reflexné vlastnosti plochy
a konstrukcia antény. Efekt je mozné redukovat’ pouzitim vhodnej konstrukcie antény
alebo opakovanym meranim pri rozdielnej konstelacii druzic. Na zaklade uvedeného je
pouzivatelom SKPOS odporuc¢ané nevykondvat merania V blizkosti budov, striech,
vodnych ploch, stromov a inych odrazovych ploch.
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c) lonosféra tvori vrchnu cast zemskej atmosféry. Ide o disperzné prostredie, ktoré
ovplyviiuje rychlost’ Sirenia sa signdlov v zavislosti od ich frekvencii. Signal z druZzice
prechédza na ceste k prijimacu pouzivatel'a ionosférou, v ktorej dochadza k ionosférickej
refrakcii. Ionosféricka refrakcia spdsobuje zmenu geometrickej vzdialenosti medzi
druZicou a prijimadom v zavislosti od vinovej dizky a od charakteru elektromagnetickej
viny ama za nasledok zmenu ¢asového intervalu medzi vyslanim a prijatim signalu.
Signal dostavajuci sa k pouzivatel'ovi ide z tohto pohl'adu po dlhsej ceste ako by skutocne
mal. Dvojfrekven¢né prijima¢e GNSS vyuzivaju vlastnosti tohto disperzného prostredia
a spracovanim ich udajov ho za normalnych podmienok dokazeme eliminovat. Na
zéklade tychto informacii odporicame pouzivatelom SKPOS vykonavat meranie
metddou RTN iba s dvojfrekvenénymi prijimac¢mi. Aktudlny stav ionosféry je mozné
sledovat’ na webovych strankach webového portalu SKPOS. V ramci prehladu je mozné
Si prezerat’ stav aj za predchadzajice dni a S vyuzitim tychto informacii odhadnuat’ stav na
najblizSie hodiny. Vo vSeobecnosti plati, Ze vplyv ionosféry je najvacsi pocas obeda pri
slnecnych diioch. Vplyv ionosféry mdze znemoznovat’ komunikaciu medzi prijima¢om
anarodnym riadiacim centrom, moéze navysit inicializatny ¢as a moze ovplyviovat
sledovanie druzic a vysledky merania.

d) Troposféra predstavuje neutralnu c¢ast atmosféry ana rozdiel od ionosféry nie je
disperznym prostredim. Vplyv troposféry sa prejavuje najma rozdielnymi atmosférickymi
podmienkami nachadzajucimi sa v okoli rovera a referenc¢nej stanice, spdsobené napr. ich
rozdielnou nadmorskou vyskou. Pri merani metédou RTN je vplyv troposféry takmer
eliminovany vhodnym generovanim VRS do pribliznej polohy prijimaca. PouZivatel'om
SKPOS je odporucené brat’” do tivahy nahle zmeny atmosferickych podmienok v lokalite
merania.

(6) Podmienkou spravneho merania kinematickymi metédami v redlnom case je
bezproblémova komunikdcia medzi prijimacom GNSS androdnym riadiacim centrom
SKPOS. Komunikacia prebicha pomocou internetového pripojenia prostrednictvom
mobilnych telefonnych sieti. Kvalitu internetového pripojenia a oneskorenie prijimania
udajov je odporucané pocas celého merania monitorovat, kedze presné urCenie polohy
vyzaduje kompletnii sadu korekcii zriadiaceho softvéru sluzby. Oneskorenia prijimania
korekcii vacsie ako 2 az 3 sekundy, alebo preruSovania internetového spojenia mozu viest’ ku
strate RTK fix rieSenia alebo k nepresnému ur¢eniu polohy bodu. V pripade komunika¢nych
vypadkov je odporucené pouzivatelom SKPOS meranie prerusit avykonat novi
inicializaciu. Vyhodné je v takychto pripadoch taktiez overenie riesenia metddy RTN na uz
spolahlivo nameranych (zndmych) bodoch.

(7) Na dosiahnutie spolahlivych a presnych vysledkov je rovnako ako pri inych
geodetickych metddach potrebné vykonavat’ opakované merania. Indikatory kvality merania
GNSS, akymi su charakteristiky PDOP, SNR, alebo vnutorné stredné chyby merania, su
uzito¢né na upozornenie pouzivatela na potencialne problémy, ale nemusia pripadné hrubé
alebo systematické chyby odhalit. To je tlohou samotného pouzivatela, ktory by mal
podniknut’ vSetky kroky na minimalizovanie takychto chyb spojenych s meraniami metédou
RTN. Preto odporicame vykonavat kontrolu spolahlivosti nameranych vysledkov formou
opakovanych merani. Stupenn kontroly zavisi od dblezitosti meranych bodov, a teda od ich
pozadovanej presnosti.

(8) Viécsina prijimacov GNSS umoznuje pouzivatel'om vypocitat’ vyslednt priemerna
polohu bodu pocas stanoveného ¢asového intervalu. Tuto dizku ¢asového intervalu voli
pouzivatel’ a zavisi od pozadovanej presnosti urc¢ovania bodu. Zo sktsenosti odporac¢ame pri
merani podrobnych geodetickych bodov kinematickymi metédami s vyuzitim SKPOS
pouzivat minimélnu dizku merania 5 sekund a pri ostatnych bodoch vykonavat’ observaciu
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dlht miniméalne 2 mintty. Hodnoty dizok observacii platia pri vyslednych RTK/RTN
rieSeniach oznacenych ako RTK fix, t. j. rieSeniach s vyrieSenymi ambiguitami.

(9) Vypocet priemernej polohy pocas urCitého Casového intervalu nepostacuje na
spol'ahlivé a presné uréenie polohy bodu. VSetky merania v danom casovom intervale su
vztiahnuté k rovnakej inicializacii, K rovnakym atmosférickym podmienkam a Kk rovnakému
rozlozeniu druzic. Pri délezitych bodoch s poziadavkami na vysSiu presnost, je pri pouZiti
kinematickych met6d potrebné vykonat opakované meranie s novou inicializdciou po
uplynuti vhodnej doby od prvého merania. Ak chceme vyuzit zmeny v geometrickom
rozlozeni druzic, ¢asové obdobie od prvého merania by malo byt optimalne 1 az 2 hodiny
(minimalne ale 20 minGt). Dalsou nespornou vyhodou opakovanych merani je detekcia
a eliminacia hrubych chyb.

(10) Za normalnych observaénych podmienok pri kinematickej metode RTN, trva
vyrieSenie ambiguit (tzv. inicializdcia) menej ako 1 minutu. PouZzivatelom SKPOS preto
odpora¢ame neustale sledovat’ dizku inicializacie a ak tato prekro¢i 2 mindty, je odporidané
ju vykonat’ opakovane a nie ¢akat’ d’alej. Na rychlejsie a spol'ahlivejSie vyrieSenie ambiguit je
odporucané pocas procesu inicializacie stat’ na nezatienenom mieste.

(11) Dalsim dolezitym aspektom zistovania kvality vykonaného merania je overenie
jeho presnosti. Presnost’ merania mdze byt overena vykonanim kontroly na znamych,
alebo presne uréenych bodoch (napr. bodoch Statnej priestorovej siete). Kontrola presnosti na
znamych bodoch by mala byt vykonana minimalne na zaciatku a konci merania a vzdy po
strateni inicializacie, alebo preruseni internetového pripojenia. AK nie je k dispozicii ziadny
znamy bod, na kontrolu moze byt vyuzity bod urceny statickou metédou v sulade s § 7.
Stradnicové rozdiely na znamych bodoch by nemali prekroCit’ poziadavky na presnost’
merania.

(12) Nastavenie a overenie prijimaca, ako aj sledovanie podmienok, ¢i postup merania
a overovania kvality pri pouziti kinematickej metody PPK je vo vela aspektoch totozny
s pouzitim metody RTN, avsak takéto spracovanie prebieha nasledne, t. j. postprocesingovo
a takmer identicky ako pri spracovani statickej metody merania, ktora je popisana v § 8.

§7
Priprava, postup a praktické odporiucania na vykonavanie statickych merani
prostrednictvom SKPOS

(1) Statické metody merania sa pouzivajii najmé V pripadoch, ak nie je mozné pouzit’
kinematické metody v realnom cCase alebo je poZzadovana vyssia presnost’ vyslednych suradnic
ako poskytujui kinematické metody.

(2) Statické metody a metoda PPK mozu nahradit’ kinematické metddy Vv redlnom
¢ase najma v tychto pripadoch:

a) ak nie je v zaujmovej lokalite dostupny signal mobilného operatora, a tym nie je mozné
online vyuzivat SKPOS,

b) ak v case merania nie je na mieste dostupna sluzba SKPOS,

c) ak dojde k problémom s modemom prijimac¢a GNSS,

d) ak sa nad uréovanym bodom nachadza vacsi zakryt, ktory moze skreslit’ vysledky pri
pouziti kinematickych metod v redlnom case,

e) ak je pozadovana vysSia kvalita urCovanych suradnic, aku je mozné dosiahnut
kinematickymi metddami.
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(3) Pred samotnym meranim statickymi metodami prostrednictvom SKPOS je
potrebné zabezpecit’ riadnu kalibraciu zvolenej aparatiry GNSS (antény, prijimaca alebo celej
sustavy).

(4) Pred meranim statickymi metédami prostrednictvom SKPOS je potrebné overit’,
¢i zvoleny prijima¢ GNSS:
a) je spravne nastaveny na aktualny projekt,
b) ma dostato¢nu kapacitu paméte na ukladanie udajov,
€) ma dostato¢nu kapacitu batérie, pripade je k dispozicii zalozny zdroj,

d) dokaze vykonavat statické observacie.

(5) Pred meranim statickymi metdédami prostrednictvom SKPOS je potrebné zvoleny
prijima¢ GNSS spravne nastavit. Aj ked neboli vykonané ziadne zmeny v nastaveni, je
potrebné tieto nastavenia skontrolovat. Napriklad aktualizdcia firmvéru prijimaca modze
nevedomky zmenit niektoré jeho nastavania, co mdéze mat negativny vplyv na vysledky
merania. Pri statickych metédach sa v prijimaci jednotlivé parametre odporica nastavit
nasledovne:

a) parameter maximalny PDOP, ktory predstavuje bezrozmernti veliinu, charakterizujucu
vplyv geometrie rozmiestnenia druzic na presnost’ urcenia priestorovej polohy bodu, sa
odportéa nastavit na hodnotu 2 az 3; Konfiguracia druzic s mensou hodnotou PDOP
vedie Kk presnejSiemu urc¢eniu priestorovej polohy,

b) elevacnii masku, predstavujicu vyskovy uhol, pod ktorym prijima¢ nesleduje signaly
z druzic GNSS, sa odportca nastavit' na hodnotu 10 az 15°, nakolko signaly z druzic
nachddzajucich sa v blizkosti horizontu prechddzaji dlhSiu drahu cez atmosféru, maji
nizs§i pomer signalu a Sumu (SNR) a st viac ovplyvnené efektom viaccestného Sirenia sa
signdlu,

C) parameter sledovania minimalneho poctu druzic sa odportica nastavit na hodnotu 6;
vyuZivanie viacerych druZic vedie k spol'ahlivejSiemu vyrieSeniu ambiguit,

d) Nastavenie intervalu zaznamu sa odporu¢a podla planovanej dizky observécie nastavit

nasledovne:
1. observécie dlhé 6 a viac hodin - odporacany interval zdznamu 30 s,
2. observacie dlhé 1 aZ 6 hodin - odporacany interval zdznamu 15 s,

3. observacia dlha 10 min. az 1 hodina - odporti¢any interval zdznamu 5 az 10 s.

(6) Merania pouzitim prijima¢a GNSS st vzdy vztiahnuté k fazovému centru antény,
avSak meraca v teréne zaujimaju suradnice vztiahnuté k bodu na zemi. Z tohto dévodu je
nevyhnutné korektné prenesenia presnej polohy z fazového centra na zem a na to je potrebné
dodrziavat’ niekol’ko nasledovnych zasad:

a) pouzivat’ iba antény so znamymi hodnotami polohy a variacie fazového centra uréenymi
absolutnou kalibraciou; Vo vicsine pripadov je tym myslené zadanie spravneho typu
pripojenej antény do prijimaca, resp. spracovatel'ského postprocesingového softvéru, kde
sa 0 pouzitie spravnych hodnot postard samotny softvér,

b) starostlivo urovnat’ anténu pred a udrzat’ ju urovnanu pocas celého ¢asu observacie na
bode pomocou kalibrovanej libely,

C) spravne zaznamenat’ a zadat’ spravny referenény bod antény, t. j. bod antény, ku ktorému
sa vzt'ahuju merané udaje,

20



d) spravne odmerat’ vysku antény po referencny bod antény pred zacatim a po skonceni
merania s dostato¢nou presnostou (na milimetre),

e) pri meraniach pouzivat stativ alebo dvojnohy stativ, tzv. bipod,

f) starostlivo zorientovat’ anténu na sever presne definovanou znackou.

(7) Kazdé meranie GNSS je ovplyvnené systematickymi chybami prostredia, ktoré
mozu znizit presnost’ urCovania polohy. Na eliminéciu, resp. redukciu systematickych
vplyvov sa pouzivaju spravne zvolené merac¢ské pristroje a spravne zvolené spdsoby a metody
merania. Medzi najvécSie neziaduce vplyvy na merania GNSS patria: blokovanie signalu
(zékryt), efekt viaccestného Sirenia sa signalu, vplyv ionosféry a vplyv troposféry.

a) Vykonavanie merani Statickymi metédami, ktoré si menej citlivé na zakryty, je Vo velkej
miere mozné aj v prostrediach, ktoré neumoznuji jasny nezatieneny vyhlad na oblohu,
napr. v riedkom lese alebo v nie vel'mi husto zastavanom uzemi. Napriek tomu si musi
byt pouzivatel SKPOS vedomy blokovania signalu z druzic, ktoré sa mdze negativne
prejavit vo vysledkoch merania. Takéto meranie moéze oslabit’ geometriu druZzic
a sposobit’ nepresné urcenie polohy bodov. Pri praci v takychto podmienkach pomaha
najma pouZitie viacerych GNSS a dlhSia doba observacie.

b) Efekt viaccestného Sirenia sa signalu nastava, ked’ sa druzicou vyslany signal dostava
K anténe GNSS viacerymi cestami okrem priamej, ktora je predpokladand v sulade
S teoriou o Sireni sa signalu. Odrazové plochy nachadzajuce sa v okoli antény sposobuju,
ze sa signal dostava k anténe aj nepriamo (odrazenim od okolitych objektov), pricom
prekonava dlhSiu drahu. Efekt moze byt pocas kratSej doby observacie nezistiteIny
a moze tak sposobovat’ chyby v uréeni polohy bodu. Efekt ovplyviiuje viacero faktorov,
ako geometrické rozlozenie druzic, antény a odrazovej plochy, reflexné vlastnosti plochy
a konstrukcia antény. Efekt je mozné redukovat’ s pouzitim vhodnej konstrukcie antény
alebo opakovanym meranim pri rozdielnej konstelacii druzic. Na zaklade uvedeného je
pouzivatelom SKPOS odpora¢ané¢ nevykondvat’ merania V blizkosti budov, striech,
vodnych ploch, stromov a inych odrazovych ploch.

c) Ionosféra tvori vrchni ¢ast zemskej atmosféry. Ide o disperzné prostredie, ktoré
ovplyviiuje rychlost’ Sirenia sa signdlov v zavislosti od ich frekvencii. Signal z druZice
prechédza na ceste k prijimacu pouzivatela ionosférou, v ktorej dochadza k ionosférickej
refrakcii. lonosféricka refrakcia spdsobuje zmenu geometrickej vzdialenosti medzi
druZicou a prijimacom, v zavislosti od vinovej dizky a od charakteru elektromagnetickej
viny ama za nasledok zmenu ¢asového intervalu medzi vyslanim a prijatim signalu.
Signal prichadzajuci k pouzivatel'ovi ide z tohto pohl'adu po dlhsej ceste ako by skutoéne
mal. Dvojfrekvencné prijima¢e GNSS vyuzivaju vlastnosti tohto disperzného prostredia
a spracovanim ich udajov ho za normdalnych podmienok dokaZeme eliminovat. Na
zéklade tychto informacii odporicame pouzivatelom SKPOS vykonavat meranie
statickymi metédami iba s dvojfrekvenénymi prijimaémi. Aktualny stav ionosféry je
mozné sledovat’ na webovych strankach webového portalu SKPOS. V ramci prehl'adu je
mozné si prezerat’ stav aj za predchadzajuce dni a s vyuzitim tychto informacii odhadnat’
stav na najblizSie hodiny. Vo vSeobecnosti plati, ze vplyv ionosféry je najvacsi za
slnecnych dni pocas obeda.

d) Troposféra predstavuje neutrdlnu cCast’ atmosféry ana rozdiel od ionosféry nie je
disperznym prostredim. Vplyv troposféry sa prejavuje najma rozdielnymi atmosférickymi
podmienkami nachadzajucimi sa v okoli rovera a referen¢nej stanice, spésobené napr. ich
rozdielnou nadmorskou vyskou. Pri merani statickymi metodami je vplyv troposféry
vyznamne eliminovany prave vhodnym generovanim VRS z SKPOS do lokality merania.
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Pouzivatelom SKPOS je odporucené¢ brat do tuvahy nahle zmeny atmosférickych
podmienok v lokalite merania.

(8) Dizka observacie pri statickych metodach zavisi najmi od podmienok na bode
merania a od pozadovanej presnosti vyslednych stradnic. DIzku observacie odpori¢ame volit’
nasledovne:

a) nabode bez zakrytu alebo len s malym zakrytom - dizka observacie 10 — 20 min,

b) nabode s va¢sim zakrytom nad horizontom - dizka observacie 40 — 60 min,

c) nabode s poziadavkou na vy$$iu kvalitu stradnic - dizka observacie 1 — 2 h,

d) nabode pre $pecialny (napr. geodynamicky) typ siete - dizka observacie 6 a viac h.
§8

Spracovanie observacii ziskanych statickymi metédami prostrednictvom SKPOS

(1) Spracovanie observacii ziskanych statickymi metédami, alebo kinematickou
metodou PPK prebieha nasledne tzv. postprocesingovo. Na vypocet suradnic sa pouZzivaju
bezne dostupné komeréné softvéry (spolahlivy pre zakladnice dlhé max. 30 az 50 km) alebo
na presnejSie spracovania viachodinovych merani alebo dlhSich zakladnic vedecké softvéry
(tie umoziuju spracovat’ zakladnice aj niekol’ko 100 km).

(2) Sluzba SKPOS, konkrétne SKPOS mm, sa pri statickych metodach
a kinematickej metode PPK s vyhodou pouziva na generovanie tdajov znameho bodu
reprezentujiceho jeden z dvojice prijimacov pozadovanych pri tychto metodach. SKPOS
umoziuje generovat’ l'ubovolne dlhé udaje z konkrétnej permanentnej stanice SKPOS alebo
interpolované udaje pre I'ubovol'ne zadané sturadnice z tzemia Slovenskej republiky, pre tzv.
virtualnu referen¢nu stanicu vo viacerych typoch formatov. PouzZitie udajov zo sluzby SKPOS
pri ich fixovani zabezpecuje korektni vizbu na aktivne geodetické zaklady, t. j. na zavizny
geodeticky referen¢ny systém, jeho realizaciu a epochu.

(3) Odporucania pre postprocesingové spracovanie uUdajov ziskanych statickymi
metddami a kinematickou metédou PPK:

a) po importe merani z urCovanych bodov do spracovatel'ského softvéru je potrebné podl'a
rozmiestnenia meranych bodov uréit’” polohy pre vygenerovanie VRS alebo zvolit priamo
niektoré zo stanic sluzby SKPOS pricom:

1. v pripade spracovania iba jedného bodu je odport¢ané vzdy zvolit minimalne 2 VRS
alebo 2 referen¢éné stanice SKPOS alebo ich kombinaciu, aby bolo mozné siet’ po
vypocitani zakladnic aj vyrovnat’,

2. v pripade vol'by VRS by tieto nemali byt od meranych bodov vzdialené viac ako 1
km, ¢o znamena, Ze v pripade viacerych a naraz spracovavanych bodov so vzajomnou
vzdialenost'ou viac ako 2 km, by mali mat’ kazdy svoje dve VRS,

3. rozmiestnenie zvolenych VRS alebo referenénych stanic SKPOS spolu s ur€ovanymi
bodmi by malo kvoli korektnosti spracovania vytvarat idealne pravidelny
rovnostranny trojuholnik,

4. v pripade vol'by VRS by mala byt ich vyska priblizne rovnaka s vySkou meranych
bodov kvo6li eliminécii vplyvu troposféry,

b) pri generovani tdajov pre VRS alebo referen¢nt stanicu SKPOS z webového portalu je
potrebné vziat’ do uvahy, Ze:
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c)

. datum a &as zaiatku merania a dizka merania na referenénej stanici musia byt’ zhodné

S meraniami na uréovanych bodoch,

. SKPOS pracuje v ¢asovom systéme UTC = SEC-1 hodina = SECL-2 hodiny,

. Interval zdznamu generovanych udajov musi byt’ zhodny s intervalom zaznamu merani

na ur¢ovanych bodoch,

najvhodnejs$im formatom na generovanie udajov predstavuje format RINEX, ktory je
mozné nacitat’ do 'ubovol'ného spracovatel'ského softvéru,

pri vypocte a vyrovnani siete je dolezité uvazovat’ s nasledovnym:

1.

pri vypocte a vyrovnani siete je nutné fixovat’, alebo silne viazat’ polohu aspon jednej
referencnej stanice SKPOS alebo VRS, aby bolo mozné ziskat’ vysledok v zdvdznom
geodetickom referen¢nom systéme, v ktorom pracuje aj SKPOS,

. Udaje (typ antény, prijimaca, vySka antény atd’.) zvygenerovanej VRS, alebo

Z permanentnej referencnej stanice sa v spracovatel'skom softvéri pouzivaju nacitané
ako su aVziadnom pripade sa nemenia; V pripade, ze ich spracovatel'sky softvér
nerozoznd, je nutné uvedeny typ prijimaca a antény do spracovatel'ského softvéru
korektne doplnit’ az po tUroven zadania spravnych absolutnych hodnét polohy
fazového centra antény a jeho variacie,

. pri vypocte zakladnic je odporacané odstranenie problémov, ktoré signalizuji nizsiu

kvalitu vypocitanych zakladnic, napriklad:

- odstranenim (nepouzitim) druzic, ktorych signdl bol pocas merania casto
prerusovany,

- Upravou (zvySenim) elevacnej masky o 5° za ucelom odstranenia vplyvu zdkrytu
nad obzorom alebo vplyvu multipath,

prvé vyrovnanie siete je odporuc¢ané vykonat’ ako vyrovnanie vol'nej siete s naslednym
odstranenim problémov na zakladniciach, na ktorych su prekro¢ené nastavené kritéria,

. po odstraneni chyb je odporucané zafixovat' vSetky VRS alebo referencné stanice

SKPOS a vykonat’ findlne vyrovnanie siete.

§9

Transformacia siradnic ziskanych spracovanim observacii uréenych statickymi

metodami prostrednictvom SKPOS

(1) V pripade pouzivania implementovanej transformacie medzi ETRS89 a S-JTSK

nachadzajucej sa ako stcast’ spracovatel'ského softvéru je potrebné overit’ Ci:

a) ma softvér spravne nastavené parametre transformacie z ETRS89 do S-JTSK (JTSKO03)

1

2

a spat’:
. parametre Besselovho elipsoidu:

- dizku hlavnej polosi: 6377397,155 m
- inverznu hodnotu splostenia: 299,1528128,

. parametre globalneho transforma¢ného kI'ica:

- smer transformécie S-JTSK(JTSK03) — ETRS8&9:
e translaciu v smere osi X: t; = 485,021 m
e translaciu v smere osi Y: t, = 169,465 m
e translaciu v smere osi Z: t, = 483,839 m
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e rotaciu osi X: ry = —7,786342"
e roticiu osi Y: ry = —4,397554"
e rotaciu osi Z: r; = —4,102655"
e parameter zmeny mierky: m = 0,000000 ppm,

- smer transformacie ETRS89 — S-JTSK(JTSKO3):
e translaciu v smere osi X: tx =-485,014055 m
e translaciu v smere osi Y: ty =-169,473618 m
e translaciu v smere osi Z: tz = -483,842943 m
e rotaciu osi X: rxX = 7,78625453"
e rotaciu osi Y:ry =4,39770887"
e rotaciu osi Z: rz = 4,10248899"
e parameter zmeny mierky: m = 0,000000 ppm,

b) ma softvér spravne nastavenu konverziu z S-JTSK (JTSK) do S-JTSK (JTSKO03) a spit”:

1. na konverziu suradnic S-JTSK z realizacie JTSKO03 do realiz4cie JTSK je odporiicané
pouzitie Rezortnej transformacnej sluzby alebo pouzitie prevodovej interpolacnej
tabul’ky JTSKO03 < JTSK implementovanej do softvéru GNSS,

2. v pripade, Zze pouzivatel SKPOS vyuziva v zvolenom spracovatel'skom softvéri
implementovan prevodovu interpolacnu tabulku, je povinny si vysledky ziskavané
tymto sposobom porovnat S vysledkami z Rezortnej transformacnej sluzby, aby sa
uistil, Ze vykonéva konverziu spravne.

(2) Vpripade pouzivania implementovanej transformacie medzi -elipsoidickymi
vySkami ETRS89 a normélnymi vyskami Bpv, nachddzajucej sa ako sucast’ spracovatel'ského
softvéru, je potrebné overit’ ¢i:

a) softvér spravne vykonava transformaciu nameranych elipsoidickych vysok na nadmorské:

1. na ziskanie nadmorskych vySok z elipsoidickych je nutné mat’ v spracovatel'skom
softvéri implementovany platny model kvazigeoidu, alebo je moZné pouzit' Rezortnu
transformacénu sluzbu, ktora tto transformaciu obsahuje,

2. na uzemi Slovenskej republiky sa oficialne vyuziva DVRMOS; tento model umoziuje
transformovat’ elipsoidické vysky na nadmorské vysky v systéme Bpv aje volne
dostupny v réznych formatoch pre vSetky dominantné znacky prijima¢ov GNSS,

3. vpripade, Ze pouzivatel SKPOS vyuziva v zvolenom spracovatel'skom softvéri
implementovany model DVRMOS, je povinny si vysledky ziskavané tymto spdsobom
porovnat’ s vysledkami z Rezortnej transformacnej sluzby, aby sa uistil, Zze vykonéava
transforméciu spravne.

STVRTA CAST
ZAVERECNE USTANOVENIA

§ 10
Zasady pouzitia smernice

Smernica definuje zasady na urovanie priestorovej polohy geodetickych bodov ako aj
podrobnych bodov merania pri vykonavani vybranych geodetickych ¢innosti. Dlzku
observacie a dodrzanie zasad uvedenych v tejto smernici je potrebné primerane prisposobit’
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poziadavkdm na presnost’ urcenia polohy prislusného bodu. Zasady, ktoré je potrebné
dodrziavat’, su sumarne zhrnuté v prilohe ¢. 3 tejto smernice.

§11
Ucd¢innost’

Tato smernica nadobuda uéinnost’ 25.10.2016.
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Priloha ¢. 1
k smernici ¢. SM_UGKK SR 26/2016

Suradnicové referencné systémy a ich realizacie podporované v prostredi SKPOS

a Rezortnej transformacnej sluzby

Zavazné realizacie suradnicovych referenénych systémov na izemi SR

a)

b)

d)

Zaviaznou realizaciou ETRS89 je Slovensky terestricky referencny ramec 2009
s alfanumerickym kédom SKTRF09 = ETRF2000 epocha 2008.5,

Zaviaznou realizaciou S-JTSK je:
1. Jednotna trigonometricka siet’ katastralna s alfabetickym kédom JTSK,

2. Jednotnad trigonometrickd siet’ katastralna 2003 s alfanumerickym koédom
JTSKO3,

Zavaznou realizaciou Bpv je Realizdcia Baltského vySkového systému po vyrovnani
s alfabetickym kodom Bpv (realizacia z roku 1957),

Zavaznou realizaciou EVRS je Slovensky vertikdlny referenény ramec 2005
s alfanumerickym kodom SKVRF05 = EVRF2007.

Suradnicové referencéné systémy podporované v Slovenskej priestorovej observacnej

sluzbe

Suradnicovy referencny systém Ramec/realizacia Epocha
ETRS89 ETRF2000 2008.5
S-JTSK JTSKO3 -

Stradnicové referen¢né systémy podporované v Rezortnej transformacnej sluzbe

Stradnicovy referenény systém Ramec/realizacia Epocha
ETRS89 ETRF2000 2008.5
S-JTSK JTSKO03 -
S-JTSK JTSK -
Bpv Bpv (realizacia z roku 1957) -

EVRS

EVRF2007 -






Priloha €. 2
k smernici ¢. SM_UGKK SR 26/2016

Prehlad vlastnosti sluzieb a produktov SKPOS

Produkt

SKPOS_dm

SKPOS_cm

SKPOS_mm

Pristup dat

V realnom Case
NTRIP protokol

V realnom cCase
NTRIP protokol

Post-procesing
Online obchod

195.28.70.16:2101 195.28.70.16:2101 http://skposonlineobchod.gku.sk
F it dat RTCM 2.1 RTCM 2.3, RTCM 3.1, RINEX 2.11
ormatda RTCM 2.3 RTCM 3.2, CMRX, CMR+ RINEX 3.0
Koncent Virtualna referenéna Virtualna referenéna VRS alebo stanica
P stanica (VRS) stanica (VRS) SKPOS
Presnost’ 0,3-1m 2-4cm mm —cm
I,nterval 1s 1s 1-xs
zaznamu
Typ 1ckg GIS, navigécia, geodézia, kataster vel'mi presné merania
uplatnenie doprava
Referenény ETRS89 (ETRF2000) ETRS89 (ETRF2000)
Systém S-JTSK (JTSK03) S-JTSK (JTSK03) ETRS89 (ETRF2000)
SKPOS_CM_23
Subsluzba SKPOS_CM_31
(mountpoint) SIEPK Opg SISII\D/IMS_\?XKB SKPOS_CM_32
(datastream) - - - SKPOS_CM_CMRx

SKPOS_CM_CMRplus




Priloha €. 3
k smernici ¢. SM_UGKK SR 26/2016
str. 1

Kontrolny zoznam na vykonavanie geodetickych merani prostrednictvom SKPOS

Polozka

splnené
nesplnené X
nezname -

Poznamky

Posudenie vhodnosti
zvolenej metody GNSS

- v zavislosti od pozadovanej kvality vysledku

zakazky

- v zavislosti od dostupnosti sluzby v lokalite
- V zavislosti od podmienok na meranie na

bodoch

Posudenie vhodnosti
pristrojového vybavenia
pre zvolentt metodu GNSS

- na zaklade technickych $pecifikacii prijimaca

Posudenie vhodnosti

stabilizacného - pri kinematickych metodach: vytycka, bipod
prislusenstva pre zvolenu - pri statickych metddach: stativ, bipod
metodu GNSS

Kalibracia

prijimaca/antény

- overit’ platnost’ kalibra¢nych certifikatov
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Polozka

splnené
nesplnené X
nezname -

Poznamky

Kontrola prijimaca pred meranim

Kontrola nastavenia
vlastnosti projektu

- kontrola zakladnych nastaveni projektu

Kontrola pristupu do
sluzby SKPOS (pri merani
kinematickymi metddami)

- otestovanie prihldsenia sa do sluzby SKPOS
a na niektory mountpoint
- otestovanie ziskania fixného rieSenia

Kontrola nastaveni
transformacie do S-JTSK
(pri merani kinematickymi
metodami)

- kontrola vlozenych transformacnych
parametrov

- kontrola vlozenych modelov

- overenie spravnosti s Rezortnou
transformacnou sluzbou

- prip. overenie mozného vyuzitia RTCM 3.x
spravy ¢.1021

Kontrola transformécie
elipsoidickych vysok do
BpvV (pri merani
kinematickymi metdédami)

- kontrola vlozeného modelu DVRM

- overenie spravnosti s Rezortnou
transformacnou sluzbou

- prip. overenie mozného vyuzitia RTCM 3.x
spravy ¢.1023

Kontrola Internetového
pokrytia mobilnym
operatorom v zaujmove;j
lokalite (pri merani
kinematickymi metdédami)

- kontrola map pokrytia mobilnym operatorom

Kontrola stavu kapacity
pamate

Kontrola stavu kapacity
batérie

- pri statickej metode a dlhsej observacii je
vhodné mat’ zalozny zdroj

Firmvér prijimaca

- odportcané je mat’ najaktualnejsi firmvér
umoziujuci plné vyuzitie moznosti prijimaca
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Polozka nesplnené X Poznamky
nezname -
Nastavenie parametrov prijimac¢a pred meranim
max. PDOP - odportcana hodnota 2-3

Fleva¢na maska

- odporucand hodnota 10-15°

min. pocet sledovanych
druzic

- odporucand hodnota 6 (iba GPS)
- odporacana hodnota 7-8 (GNSS)

max. HZ chyba (pri
merani kinematickymi
metodami)

- odportacana hodnota 0,02 m

max. V chyba (pri merani
kinematickymi metdédami)

- odportuc¢ana hodnota 0,04 m

RTK/RTN kvalita (pri
merani kinematickymi
metodami)

- odportc¢ané nastavit’ ukladanie iba FIX rieSeni

Nastavenie dizky merania
pri kinematickych
metddach (po dosiahnuti
FIX rieSenia)

- odporucana hodnota pri podrobnych
geodetickych bodoch: 5 s

- odporucana hodnota pri ostatnych
geodetickych bodoch: 2 min

Nastavenie dizky
observacie pri statickych
metodach

- na bode bez zakrytu, alebo len s malym
zakrytom - dizka observacie 10 — 20 min

- na bode s va¢sim zakrytom nad horizontom -
dizka observacie 40 — 60 min

- na bode s poziadavkou na vyssiu kvalitu
stradnic - dizka observacie 1 —2 h

- na bode pre $pecialny typ siete - dizka
observacie 6 a viac h

Nastavenie Intervalu
zaznamu (pri merani
statickymi metodami)

- pre observacie dlhé 6 a viac hodin -
odporucany 30 s

- pre observacie dlhé 1-6 hodin -
odporucany 15 s

- pre observacie dlhé 10min-1hodina -
odporucany 5-10 s
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Polozka

splnené
nesplnené X
nezname -

Poznamky

Dolezité ukony tesne

pred, pocas a po merani

Spravne nastavenie typu
pripojenej antény

- odporticané pouzivat iba antény so znamymi
polohami a variaciami fazového centra

Spravne zadanie
referen¢ného bodu antény

- bod, ku ktorému sa vzt'ahuju merané udaje

Starostlivé urovnanie
antény

- V pripade kinematickych merani kalibrovanou
kruhovou libelou

- V pripade statickych merani kalibrovanou
rarkovou libelou

Starostlivé zorientovanie
antény na sever

- V pripade statickych merani definovanou
znackou na sever

Spravne odmeranie vysky
antény

- odmeranie vySky po referen¢ny bod antény
- pri statickom merani, je odpora¢ané merat’
vysku na mm a odmerat’ ju pred a aj po merani

Sledovanie stavu
internetového pokrytia (pri
merani kinematickymi
metodami)

- V pripade castych vypadkov pouzit’ iného
operatora, alebo ini metédu merania

Vykonanie opakovanych
merani (pri merani
kinematickymi metddami)

- zavisi od doleZitosti meranych bodov, a teda
od ich pozadovanej presnosti

- odporucany odstup od prvého merania
minimalne 20 min., optimalne 1-2 hodiny

Sledovanie dizky
inicializacie (pri merani
kinematickymi metodami)

- za normalnych podmienok trva inicializacia
cca 1 min.

- ak trva viac ako 2.min je odpora¢ané vykonat
inicializaciu opakovane.

Vykonanie kontrolnych
merani (pri merani
kinematickymi metédami)

- odporagané vykonavat’ na bodoch SPS, alebo
na bodoch urcenych statickou metoédou

- odporucané vykonavat na zaciatku a konci
merania a pri vykonani novej inicializacie (po
strate signalu)
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Overenie podmienok na meranie v zaujmovej lokalite

Volnost’ horizontu

- zalesneny terén

- vySkovo zastavany terén

- husto zastavany terén

- iné vyznamné zakryty horizontu

Blizkost’ odrazovych
ploch

- blizkost’ budov

- vodnych ploch

- striech

- inych odrazovych objektov

Stav ionosféry

- kontrola aktualneho stavu a predikcie na
webovom portali SKPOS

Stav troposfeéry

- mozné problémy ocakavat’ v pripade nahlych
alebo lokalnych zmenach atmosférickych
poveternostnych podmienok

Overenie dostupnosti sluzby

Overenie planovanych
vypadkov sluzby SKPOS
pre ¢as merania

Kontrola oznamov a aktivity sluzby na webovej
stranke sluzby SKPOS
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